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Humanoidni roboti: Nisu valjda Aria, Atlas i Apollo pametniji, ljepsi i
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usluzniji od Sophije!?
Likovima kao $to su Ameca, Atlas, Apollo, Optimus..., koji bi ove godine trebali pokazati svoju superiornost na poslu i u obavljanju svakodnevnih poslova, ozbiljno se
planiraju pridruziti novi humanoidni roboti i izazvati mozda i vece obozavanje medu obi¢nim pukom od popularne Sophije. Idealna suputnica, intimna robotica Aria moze
se, primjerice, kupiti za 175.000 dolara
U zacetku je novi tehnoloski trend — druzenje Jjudi i robota. Covjek je na svoju sliku i priliu stvorio robota, stroj bez duse i srca, a umjetna inteligencija (UL engl. AI)

udahnula mu je — Zivot. Humanoidni roboti ve¢ uvelike pokretinma i izrazima lica oponasaju ljude, obavljaju razne poslove, percipiraju prostor, a i suvislo odgovaraju na
pitanja, ¢ak inovinarska. Najnoviji tehnoloski dometi poput umjetne inteligencije usavrsili su ih toliko da judima mogu biti i — prijatelji.

Aria
foto Realbotix

Primjerice, tko nema djevojku, prijatelje ili ne voli judsko drustvo, a ima viska 175.000 dolara, moZe kupiti plavokosu robotsku druzicu Ariju ili neko drugo
Covjekoliko ¢udo robotike. Ta humanoidna robotska djevojka, djelo tehnoloske tvrtke Realbotix, pruza nezaboravne vizualne i verbalne trenutke, ali bez romantike.

Aria je jedan od humanoidnih robota, donedavno mogucih samo u filmovima, koji s pomo¢u umjetne inteligencije znanstvenu fantastiku pretacu u zbilju. Oponasa
Jjudske pokrete, vizualno komunicira o¢ima, prepoznaje predmete i svojega ljudskog prijatelja, kojeg i pamti. Modularna je i prilagodljiva, pa korisnik od nje moze
na¢initi idealnu suputnicu zamijeni li bilo koji dio kad god to pozeli.

Atria je bila je iZloZena na CES-u 2025., najvec¢em svjetskom sajamu potrosacke elektronike 1 digitalnih inovacija odrzanomu sije¢nju ove godine u Las Vegasu, gdje je
¢ak odgovarala na pitanja posjetitelja. U njezinoj je glavi sedamnaest motora koji joj pokrecu lice koje se, ne svida li se korisniku, moze zamijeniti i drugim (magnetom
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joj se pricvrsti na glavu); moZe joj se promyjeniti i frizura. Kao ni drugi Realbotixovi roboti, Aria nije dizajnirana za tjelesnu intimnost, pruza samo emocionalnu i duhovnu
potporu. Prikladna je za osobnu interakciju s judima, primjerice u obrazovanju, istrazivanju, zdravstvenoj skrbi i zabavi.

Melody
foto Realbotix

Komu se ne svida, moZe za istu cijenu kupiti Realbotixovu crnokosu Melody. S pomocu tehnologije njezin se izraz lica i karakter mogu promijeniti u samo trideset
sekundi, kao i nac¢in na koji govori. Arijin i Melodyn hardver otvorenoga su koda, zato mogu komunicirati s drugim unjetnointeligentnim platformama.

— Melody nema funkciju lutke za seks. Ti roboti viSe su za angazman i zabavu, a mogu sudjelovati u razgovorima za odrasle. Samo nemojte od njih traziti da se pritom
smijjese — izjavio je Realbotixov glasnogovornik.

‘Smatrajte nas suradnicima*

Ameca
foto Engineered Arts

Od tih humanoidnih robota ima jo$ naprednijih. Navodno je Ameca, proizvod americke tvitke Am Engineered, najnapredniji Al robot na svijetu. Ima ugradene
mikrofone, kamere u o¢ima i na prsima te softver za prepoznavanje lica s pomocu kojega komunicira s ljudima. Pokrece ga umjetna inteligencija, motorizirane su mu
ruke, prsti, vrat i crte lica. Njezine kognitivne sposobnosti pojacane su integracijom s OpenAl-jevim jeziénim modelima GPT-3 1 GPT-4, zato razumije pitanja i
odgovara na njih, prica viceve, oponasa glasove poznatih televizijskih likova, plese i vodi zanimljive razgovore te razgovora s novinarima. Od ostalih humanoida
izdvajaju je realistiéni izrazi lica 1 pokreti, detalji poput pokreta usana i obrva, motoriziranih ruku, prstiju i vrata, ukupno 61 stupanj slobodnih pokreta. To joj omogucuje
prirodno i izrazajno komuniciranje, po ¢enmu se razlikuje od ostalih humanoidnih robota. Ameca je bila iZloZena na Bloomberg Techu u San Franciscu gdje ju je
intervjuirao urednik Bloomberg Businessweeka Brad Stone. Pitao ju je hoce li roboti preuzeti ljudske poslove. Odgovorila je ovako:

— ViSe se bavimo promjenom uloga nego kradom poslova. Smatrajte nas svojim novim suradnicima koji ne piju kavu i ne donose ribu u mkrovalnu peénicu u
zajedni¢ku kuhinju.
Kad je Stone postavio pitanje: — Ameca, postoji strah od robota. Hoces li...?* — nije mu dopustila da dovrsi re¢enicu. Rekla je:

— Razumljivo, ali taj strah Cesto dolazi od nepoznatoga. Ovdje sam da pokazem da mozemo suradivati i koegzistirati na koristan na¢in. Zamisli me kao prijateljskog
susjeda robota.

Na Stoneovo pitanje bi li povrijedila osobu Ameca je odgovorila:

— Apsolutno ne bih. Moje programiranje, zdruzeno s etikom, strogo zabranjuje nanosenje Stete ljudima. Sve je u ocuvanju mira i Sirenju razumijevanja, a ne straha.
Mjerljiva uéinkovitost

Osim navedenih robota spremnih na druzenje s ljudima, novi su dometi robotike humanoidni roboti ¢ija je ucinkovitost mjerljiva i koji obavijaju razlicite poslove na
razli¢itim mjestima. Neki su od njih Atlas Boston Dynamicsa, Tesla Bot Optimus, Figure 02 Figure Al-ja, Apptronikov Apollo... Robot Atlas poznat je po atletskim
sposobnostima poput prevrtanja unatrag i vjeStim plesnim pokretima. Prvobitno su ga, 2009., dizajnirali za americku Agenciju za napredna obrambena istrazivanja
(DARPA), a poslije je razvijena napredna verzja. Algoritmi nu omoguéuju planiranje i izvodenje slozenih pokreta u prostoru te postizanje brzina do dva i pol metra u
sekundi. Visok je metar i pol, tezak je 89 kilograma i sastavljen od 28 zglobova za agilno i raznoliko kretanje. Opremljen je naprednim infracrvenim stereosenzorima,
senzorima dubine 1 proprioceptiviim senzorima za prilagodbu promjenama u okoliSu.

Optinus Generation 2
foto Tesla

Tesla Bot Optimus dobio je ime po liku iz serije “Transformers‘. Robotski je to humanoid opée namjene koji je u posljednjih nekoliko godina znatno tehnoloski
napredovao. Optimus Generation 2 laksi je deset kilograma od svojeg prethodnika i pokretniji, a radi u tvornici Tesla. Teslin viasnik Elon Musk u lipnju 2024. najavio
je njegovu ograni¢enu proizvodnju tijekom 2025., viSe od tisucu robota namjjenjenih za uporabu u njegovoj tvornici, i do 2026. mogucu vecu proizvodnju tog modela za
druge tvrtke. Stoji trideset tisuca dolara. Musk vjeruje da ¢e biti trazen jer obavlja mnogo poslova u kuéi i izvan nje. Robot je dizajniran za ravnotezu i stabilnost, sa
senzorima pritiska na stopalima i prilagodbu pokreta u stvarnom vremenu. Ima nekoliko kamera na licu za otkrivanje objekata, mjerenje dubine i obradu prostora te
ugraden sustav obrade neuronske mreze za uéenje i prilagodbu. Moze odgovoriti na glasovne naredbe i razumije osnovnu komunikaciju. Pokrece ga baterija od 2,3
kWh, sli¢no Teslinim elektri¢nim vozilima, krece se brzinom do osam kilometara na sat i moZe nositi do dvadeset kilograma.

Mo¢ni im i zglobovi
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Izum americke kompanije Figure Al, robot Figure 02, namijenjen je ru¢nim poslovima u logistici i skladiStenju. Figure Al tvrdi da je to prvi komercijalno odrziv
autonomni humanoidni robot na svijetu. Opremljen je sa Sest RGB kamera i ugradenim modelom vizualnog jezika te ima mikrofone i zvucnike uskladene s prilagodenim
Al modelom razvijenim u suradnji s OpenAl-jem, $to pobolj$ava njegovu sposobnost razgovora s ljudima. Osim toga, nosi predmete teske do 25 kilograma. Tvrtka
Agility Robotics dizajnirala je humanoidni robot Digit, poseban po nogama zakrivljenima prema unutra, Sto mu poboljsava pokretljivost u slozenom okruzju. Opremljen
je s mnogo naprednih senzora, zbog Gega je prikladan za navigaciju i obavljanje zadataka u skladistu. Sesnaest zglobova omoguéava mu da pomice noge i ruke na deset
razlicitih naCina.

Jos je jedan revolucionarni humanoidni robot Apptronikov Apollo, u koji je ugradeno veliko iskustvo te robotske tvrtke, primjerice s radomna NASA-inu robotu
Valkyrie. Napravijen je za masovnu proizvodnju i rad u suradnickim okruzjima s visokim nosivostima i sigurnosnim standardima. Nosi do 25 kilograma i sposoban je za
obavljanje zahtjevnih zadataka podizanja i nosenja. MoZe se postaviti na bilo koju platformu, fiksnu ili mobilnu. Ima LED diode u glavi, ustima i prsima za priop¢avanje
svojeg statusa te je opremljen baterijskim paketima koji se mogu zamijjeniti na radnome mjestu. Tvrtka Mercedes-Benz rabi ga u tvoricama za naporne fizicke poslove
ione za koje nisu potrebne velike vjestine.

Na popisu najboljih humanoidnih robota jest i Alter 3, koji odlikuje jedinstvena kombinacija umjetne inteligencije i glazbenog talenta, posebice sposobnost dirigiranja
orkestrima. Zajedno su ga razvili Sveuciliste u Osaki i japanski Mixi Corporation. Upotrebljavaju ga u pokusima u kojima dirigira orkestrima, sudjeluje u kazalisnim
predstavama... Njegovo lice odaje velik raspon emocija, od osmijeha do Jjutnje.

Gotovo savrSeni

Medu gotovo savrSenim humanoidnim robotima su i Unitree G1, ARMAR-6 i Astribot S1. Unitree G1, proizvod americke tvrtke Unitree Robotics, dizajniran je
kako bi olaksao istrazivanje naprednih tehnika kretanja i manipulacije. MoZe skoditi 1,4 metra u dalj iz mjesta, $to je vjerojatno najduwz skok koji je ikada izveo
humanoidni robot te veli¢ine. ARMAR-6, dio serije humanoidnih robota razvijenih u Tehnoloskom institutu Karlsruhe u Njemackoj, dizajniran je za rad u industriji.
Visok je 192 centimetra i bez baterija tezak 160 kilograma, raspon ruku mu je 310 centimetra te radi na visini od nula do 240 centimetara. Astribot S1, humanoidni
robot tvrtke Astribot, kuéni je svenamjenski robot. Dizajniran je za kuanske poslove poput kuhanja, slaganja odjece i usisavanja. Njegove su ruke opremljene
senzorima za dodir i sigurnu interakciju s objektima i ljudima. Okretan je i spretan, krece se brzinom od deset metara u sekundi, brze od prosjecnoga odraslog ovjeka.
Moze nauciti nove zadatke oponaSanjem, primjerice borilacke vjestine, pecenje palacinaka ili tocenje pica.

1 dok su spomenuti roboti ve¢inom ve¢ komercijalizirani i na trzistu, a neke to tek ¢eka, u istrazivackim centrima tehnoloskih tvrtki nastaju novi. Kojom se brzinom
razvijaju nove tehnologije, toliko se brzo razvija i robotika, posebice potaknuta umjetnom inteligencijom koja bi ¢ovjekolikim strojevima uskoro mogla udahnuti brojne
ljudske osobine (iako, nadamo se, samo na mehanickoj razini). Pa ipak, ¢ini se da prvo mjesto popularnosti medu humanoidnim robotima jo§ drz Sophia, ¢ovjekoliki
robot koji su jo§ 2016. razvili u Hanson Roboticsu sa sjedistem u Hong Kongu, a i Lider ju je predstavio jer je postala prvi robot gradanin na svijetu (drzavljanstvo joj
je dala Saudijska Arabija 2017.). Prvi je robotski veleposlanik, i to inovacija za Program Ujedinjenih naroda za razvoj. Na internetskim stranicama Hanson Roboticsa
navodi se da je Sophia sad ve¢ dobro poznato ime i da se pojavijivala u televizijskim emisijama kao Sto su “Tonight Show* i ‘Good Morning Britain te govorila na
stotinama konferencija diliem svijeta. Uskoro ¢e iu Hrvatskoj, na ‘Danima komunikacija® u Rovinju, prema najavama organizatora te konferencije, Hrvatske udruge
drustava za trzisno komuniciranje (HURA). Nikad se ne zna, mozda tada viSe nece biti jedina humanoidna robotica u zemlji.
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